





















































Les sorties d'une branche peuvent étre :

— soit une station de transfert

— soit la consigne d'une branche esclave : dans ce cas, le traitement de sortie
n‘ira pas commander une station de transfert, mais ira modifier la consigne
de la branche dite esclave. La branche elle-mé&me sera appellée “branche
mafitre”’.

Données générales de
la branche

— Libellé

— Enchainement

— Entrées

— Sortie

— Indicateurs

— Traitements

Données du traitement 1

Données du traitement 2

Données du traitement (n-1)

Données du traitement de sortie (n)

Constitution d'une carte de branche
Fig. 19

L'enchainement des traitements élémentaires se fait suivant une grille qui est
prédéfinie par |'utilisateur, lorsqu’il compose sa bibliothéque. Des emplacements
de cette grille (voir figure 20) sont réservés aux ““Fonctions Spéciales”

Une fonction spéciale peut étre I'un quelconque des 128 traitements de la biblio-
théque : le numéro du traitement choisi est précisé dans le mot A des données

du traitement. (fig. 18)

A l'exécution, les traitements sont effectués séquentiellement, et leur rang d'exé-
cution est utilisé pour les identifier.

Leur entrée 1 peut étre :

soit la sortie du traitement précédent

soit la sortie d'un autre traitement de la branche

soit 'une des entrées de la branche ou des branches amonts

soit une des sorties des traitements de la branche amonts.

|

Dans le cas ou I'entrée 1 n'est pas égale a la sortie du traitement précédent (ou
égale & la consigne pour le traitement de rang 1), le traitement est dit dépendant,
et I'adresse de I'entrée 1 est alors donnée dans le mot B des données. (fig. 18)

Pour les traitements élémentaires & 2 entrées, |'adresse de la deuxiéme entrée est
contenue dans le mot C des données.



t:ii(;ing:t Libellé Fonction

1 FS

2 STO Soustracteur (comparateur)

3 MUL Multiplieur

4 PRO Multiplicateur par une constante

b PID PID incrémental

6 CZ3 Correcteur en Z du 3&me ordre

7 ADD Additionneur

8 ES

9 CHS -Changeur de signe

10 ADD

11 AlG Aiguillage

12 FS

13 FS

14 ADD

15 Sl Sortie d'un incrément sur station incré-
mentale

16 SPI Sortie d'une position sur station incré-
mentale

17 SCI Sortie d'un incrément sur une consigne
esclave

18 SS Sortie spéciale .

Fig. 20
Remarque :

Un seul traitement de sortie parmi 4 (15 & 18) peut étre utilisé dans une bran-

che.

Comme premier exemple, nous donnerons la branche NOO1 qui réalise la régula-
tion de niveau du bac 1 par action sur la vanne V (équipée d'une station de
transfert incrémentale n° 1).

Diagramme fonctionnel :

" .
2 E PI A Station ' Processus N1
4 01
Eig. 21
C : Consigne
E : Ecart
A : Action
1 ¢

Courant de commande.

auquel correspond la branche :

— Libellé : NOO1

— Sortie : 01
— Consigne :

— Mesure 1

oui
: NOO1

(numéro de station de transfert)

(libellé de la Mesure dans COPRES - Mesure).
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Traitements :

Rang Place Libellé E1 E2 Remargques
1 1 FS = IC1 C lnltlahsathn prédéterminée
de la consigne
2 2 STO Si M1 | Soustracteur
3 8 FS =PI 52 Correcteur Pl incrémental
4 15 Sli S3 Sortie
{Tous les traitements sont indépendants).
1 3 4
E Aa | I Y
€ —= 1c1 STO Pl STI 01
M1 Fig. 22

Le deuxieme exemple sera une branche DOQ1 qui régulera le débit D de sortie
en prenant comme action la consigne de la régulation de niveau (qui compense

le débit Q perturbateur).
Diagramme :

Q
D, —* { cz3 L% PI il L
Dec: Consigne Maftre o 2
C : Consigne esclave Fig. 23
Libellé : DDO1
Type : BM branche maftre
Action : NOO1 libellé de la branche esclave
Consigne : oui
Mesure : D0OO1 libellé de la mesure
Traitements :
Rang Place Libellé E1 E2 Remarques
1 2 STO C M1
2 6 c73 S1 ((Jlrodr:eecteur en Z du 3e
3 L2 SCI S2 C-BE |Sortie de consigne esclave
1 2 3
sTO cz3 SCI (=—{> N0O1
Fig. 24

Remarque :
rendre esclave.

La structure de la branche NOO1 n‘a pas été modifiée pour la



Les deux premiers exemples correspondent & deux boucles de régulation clas-
siques, dont une de Régulation Numérique Directe. Dans I'exemple suivant, nous
allons figurer une structure qui serait délicate a réaliser avec une technologie ana-
logique.

Il s'agit de commander la température T, en agissant sur la position de l'auto-
transformateur A. Le modéle statique de cette partie du processus est :

P =aAa? P : puissance en KW
a : coefficient connu, fonction de la résistance et de la ten-
sion d'alimentation.

P =k (D«Q) (Tc — To)

To : température initiale de I’eau, connue de |'opérateur

Tec @ température désirée

D+Q : débit total d'eau chauffée par P

k : coefficient d’échange thermigue, on connait sa valeur théorique ko, mais

pour tenir compte des imperfections du modéle et des perturbations
inconnues, on applique :

ke = o +F {Tg~ T)

T : température réellement obtenue

fle) - correcteur, a8 dynamique lente.

Diagramme correspondant :

Tc—To

Corr.

ko

D+Q Fig. 25

La réalisation se fera avec deux branches : TO10 et TO11 :
Branche TO10 : a une consigne Tc

Trois mesures : T (voie TOO1)
D (D001}
Q (Q001)

Les traitements de rang 1,2, 3 et 4 permettent de calculer :
k = ko +f (Tc — T) f : correcteur en Z {voir fig. 26)

Les traitements 5 et 6 permettent de calculer (D+Q) : D et Q n’ayant pas la
méme échelle (200 et 100 Ijh), il faut introduire un coefficient 1/2, afin que
les deux représentations normalisées de D001 et Q001 soient comparables.

Les traitements 7 et 8 permettent de calculer (Tc — To)

Libellé : TO010
Consigne : oui

Mesure 1 @ TO0O1
Mesure 2 : DOO1
Mesure 3 : Q001
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Traitements :

Rang Place Libellé E1 E2 Observations
1 1 FS=CST & Générateur de ko
2 2 STO & M1
3 6 GZ3 52
- 7 ADD S3 51
5 8 FS=PRO M2 Mise & I'échelle de D
6 10 ADD S5 M3
7 12 FS=CST S6 Générateur de — To
8 14 ADD 57 2
o
1 L ]2 3 4 l_ 5 3 7 8
(c_ rcsTl  ~sTol={cCz3 —-ADDI PRO|—= ADD|- - CST —={ADD[>
(mi)
ko TT k D+ Q T TcTa
Fig. 26

Branche TO11 : elle réalise la partie hachurée du diagramme fonctionnel (fig.25).
Elle utilise les résultats intermédiaires de T010, qui doit étre
déclarée en hranche amont.

Les traitements 1, 2, 3 calculent 1/a P

Les traitements 4, 5 et 6 calculent et réalisent la commande en incrément de
l'autotransformateur. (fig. 26)

Libellé : TO11

Branche amont A1 : TO10
Action : 11

Consigne : non

Mesure 1 : ADO1

Traitements :

Rang Place Libellé El EZ
1 3 MUL S4—A1 S6—A1
2 4 PRO 51
3 8 FS=MUL S2 S8—A1
4 12 FS=RAC S3
5 13 FS=STO S4 M1
6 15 Sl S5

1 2 3 4 5 6
oL PRO MUL RAC sTO sl 11
= ! > #
@ k(D +Q) (se-A1) _:. (D+Q) (TeTe) Aa

Fig. 27
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Les états d'une branche

Chaque branche peut avoir quatre états qui sont :

— AR — Etat Arrét : la branche existe, mais elle n'est pas exécutée.
— A — Etat Automatique : tous les traitements sont exécutés.

— M — Etat Manuel : seul le traitement de sortie est exécuté ; I"opérateur 3 la
possibilité de modifier la sortie commandée par 'intermédiaire du pupitre
opérateur : cette commande respecte toutes les contraintes imposées
éventuellement dans l'algorithme de sortie (saturation de vitesse et/ou de
position).

— CM — Etat Calcul Manuel : les algorithmes de calcul sont exécutés mais non
appliqués a la sortie, qui reste manuelle, comme dans |'état précédent.

La transition entre ces quatre états est commandée :
— par |'opérateur (pupitre)
— par l'interpréteur, qui commande le passage A = AR ou CM — M dés que :

- il y a 2 alarmes consécutives sur les mesures (défaut capteur).
- une des branches amonts n’est plus dans les états A ou CM.

— par l'interpréteur qui commande le passage A —> AR, dés que la station de
transfert passe en local, ou que la branche esclave n'est plus dans les états A
ou CM.

— par l'interpréteur qui commande le passage AR = A, dés que toutes les condi-
tions de passage a AR citées ci-dessus ont disparues et que la branche a son
indicateur de “’Reprise Automatique” a 1. ’

Cet indicateur est accessible & partir du pupitre & |'opérateur qui peut le modifier.

Le programme réalisant ces passages assurent les fonctions suivantes :

— positionnement des indicateurs d'état

— commande de la station de transfert concernée : en secours si le passage de
la branche est : (A, M, CM) = AR et en Non-Secours dans le cas inverse.

— positionnement d'un indicateur ““Consigne Asservie” dans la branche esclave
éventuelle si le passage de la branche martre est (A, M, CM) — AR, et inver-
sement. Cet indicateur, visualisé, interdit & |'opérateur de modifier la consigne
de la branche esclave.

— impression d'un message indiquant I'heure, le libellé, le nouvel état, I'ancien
état et l'origine du passage.

— le positionnement d’indicateurs d’initialisation pour les algorithmes.

Les branches temporaires

La structure de commande est modifiable en ligne : lorsque I'opérateur veut
modifier une branche {pour essayer un nouvel algorithme par exemple), il doit
définir une branche qui utilise une sortie (station de transfert ou branche esclave)
déja utilisée : cela est interdit, sauf si cette nouvelle branche est déclarée comme
“temporaire”’.

Par définition, a chaque branche, appelée par opposition “‘permanente”, on peut
associer une branche ‘‘temporaire’” ayant une sortie commune.

Alors, le fonctionnement des deux traitements de sortie sera synchronisé en
opposition, (le déroulement des traitements de calculs n'est pas modifié) ; c’est
I"algorithme de sortie de la “permanente’ qui est inhibé dés que la temporaire
n‘est pas a I'état AR (arrét).
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Cette transition est automatique, les indicateurs d’initialisation sont positionnés
correctement et les sorties sont commandées (Secours et Non-Secours) d'une
maniere adéquate par le programme de changement d'état.

Remarques :

— La mise en service de la temporaire ne met pas & l'arrét la branche perma-
nente (son état n'est pas modifié)

— Une branche temporaire peut avoir comme branche amont sa propre branche
permanente.

Exemple :

Sur la branche NOO1 du premier exemple page 3, I'opérateur désire adjoindre
une compensation prédictive du débit de soutirage Q, selon I"équation :

Al = kAQ + Al

Al : action incrémentale sans compensation.

Il définit alors la branche temporaire :

Libellé : NOO1
Type : T temporaire
Sortie : 01

Branche amont : NOO1
Mesure 1 : Q001
Traitements :

Rang Place Libellé El E2 Observations
1 1 FS=PEI M1 Calcul AQ
2 4 PRO S1
3 ik ADD o2 S3-A1
4 15 Sl S3
1 2 3 4
(M1 PEY = PRO ADD sl > o1
Fig. 28

Rappel de la structure de NOO1 P (Permanente).

Ic1 STO PI > Sl = 01

M1 Fig. 29

Pupitre opérateur

Avant de décrire la procédure de définition d'une branche, nous allons énoncer
les fonctions du pupitre - opérateur.

La Chaine Numérique d’Automatisme T.2000 comprend deux versions de pupitre :
la premiére a été décrite avec COPRES - Mesure, c’est une version simplifiée : la
deuxiéme doit étre utilisée avec COPRES - Commande.

Ce pupitre réalise toutes les fonctions de la version simplifiée décrites au para-
graphe 4.2. |l permet en outre le dialogue avec le systéme de commande.

Les fonctions réalisées sont :

— Appel d'une branche (Permanente ou Temporaire) ou d'une voie par compo-
sition du libellé : ce libellé est visualisé en réponse et les états de la branche
ou de la voie sont visualisés sur des voyants.




Fig. 30

— Appel d’'une grandeur relative a la voie ou & la branche appelée.

— Appel d'un traitement de la branche appelée par composition de son rang sur
un clavier : le numéro (donc son type) est visualisé.

— Appel d'un paramétre, des entrées 1 ou 2 ou de la sortie du traitement appelé :
la grandeur correspondante est alors visualisée.

Ensuite, toutes les fonctions de commande déja décrites sont réalisées de maniére
identique (modification de valeur, demande d’impression, sortie sur enregistreur
analogigue, modification d'état).

Cependant, il faut y rajouter :

— Modification de l'indicateur ““Reprise Automatigue’'.

— Modification d’un indicateur banalisé “IND’" relatif & la branche appelée. Cet
indicateur est utilisé dans certains traitements (aiguillage, déclenchement de
signaux, etc...).

— Demande d’impression de la structure d’une branche

— Demande d'impression de la structure aval d’une branche {c'est-3-dire la liste
de toutes les branches utilisant la branche appelée comme branche amont).

Pupitre-Opérateur
pour COPRES

Platine de Commande

g ® & B

VERRDUILLABE
BENERAL

| @ I
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Le pupitre opérateur est toujours associé au téléimprimeur de service : c'est 2
partir de celui-ci que I'utilisateur peut modifier la structure de commande ; par
une suite de messages “‘clefs”, il peut effectuer :

— Un changement de groupe pour une branche : comme les vojes de mesures,
les branches sont rassemblées par groupe, auquel est affecté une période ;
I'opérateur doit préciser le nouveau groupe et la branche précédente dans ce
groupe (les branches sont exécutées séquentiellement & I'intérieur d’un groupe).

— Une création de branche (Permanente ou Temporaire) : cette création se fait
en deux phases : I'une de définition (voir ci-dessous) et I'autre de mise en
service, qui n'est effective que lorsque la premiére phase s'est déroulée correc-
tement et que l'opérateur le décide.

— Une suppression de branche (Permanente ou Temporaire) ; il faut alors que
cette branche soit a I'arrét (AR) et qu’elle n'ait aucune branche aval ni
branche maftre ; ces tests sont automatiques et s'ils sont positifs, la carte de
branche est effacée et les cartes de branches sont “‘tassées” afin de récupérer
la place en mémoire (les adresses de liaisons sont alors corrigées automati-
quement). Deux suppressions ne peuvent étre simultanées.

— Un passage branche temporaire - branche permanente : la branche temporaire
devient permanente, alors que la permanente initiale est supprimée {les mémes
conditions que précedemment sont requises, en particulier, il ne faut pas gue
la temporaire utilise sa permanente comme branche amont, ce qui est le cas
dans I'exemple précédent),

Toutes ces modifications se font en ligne, sans que le systéme soit perturbé, sauf
en ce qui concerne les branches modifiées.

Définition d'une branche

L'opérateur n'a qu’a remplir un jeu de fiches techniques telles que celle donnée
en annexe 4. Ces fiches sont ensuite transcodées sur une bande perforée, pour
étre traduites. Une autre possibilité est de les introduire directement en mémoire
par le jeu du programme de modification en ligne : ce programme réalisera les
demandes d’information en guide-opérateur (appel-réponse) et transcodera direc-
tement les informations.

Il est & remarquer que c’est uniquement durant cette phase que sont fixées les
valeurs des paramétres non modifiables.




AIDE A LA
CONCEPTION

DE LA STRUCTURE
DE COMMANDE

Dans le systtme de programmation d’applications de la Chaine Numérique d’Auto-
matisme T.2000, sont intégrés deux types de programmes particuliers :

— des programmes d’identification dynamique du processus

— des programmes de calcul de correcteurs numérigues.

Pour I'identification, nous proposons deux méthodes :

— lIdentification par intercorrélation :

L'entrée du processus a identifier {action ou consigne) est soumise a un signal
perturbateur pseudo-aléatoire (binaire ou ternaire) : alors la fonction d'inter-
corrélation entre la sortie et I'entrée est égale & la réponse impulsionnelle du
processus. La premiére phase de I'identification sera la génération du signal et
le calcul de la fonction d'intercorrélation : cette phase est exécutée en temps
réel, & l'aide de plusieurs traitements élémentaires de COPRES - Commande.
Ces traitements élémentaires, intégrés dans une branche, déclenchent ensuite

la deuxieme phase, réalisée par un programme constituant un travail particulier
de SUPROS.

Cette deuxiéme phase réalise I’analyse de la réponse impulsionnelle, afin de
donner un modéle, de structure prédéfinie, utilisable pour le calcul des correc-
teurs. Le programme se déroule en temps réel, en “travail de fond” et imprime
les résultats.

— ldentification par la méthode du modéle :

Un modéle, de structure prédéfinie, est simulé en parallele avec le processus a
identifier : les deux sorties sont comparées et un organe de calcul réagit sur
les paramétres du modéle, afin de réduire I'erreur entre la sortie simulée et la
sortie réelle. Ceci est réalisé par un traitement élémentaire de COPRES - COM-
MANDE, qui déclenche I'impression des résultats dés que |'identification est
suffisante.

Exemple de mise en oeuvre :

L'opérateur désire identifier, en boucle ouverte la fongtion de transfert entre la
vanne V et le débit de sortie D (par intercorrélation avec signal ternaire).

Il doit créer une branche temporaire NOO1 (afin de commander la vanne par la
station de transfert 01, déja utilisée), qui aura la structure :

Libellé : NOO1
Type : Temporaire
Action : 01

Mesure 1 : DCO1

41



42

Traitements :

Rang Place Libellé El E2 Observations

1 1 FS=ITA M1 Calcul d'intercorrélation

2 8 FS=GTI S1 Générateur de séquence

ternaire
3 15 Sl 52
1 2 3
MR e @ sl & =i
Fig. 31

Remarques :

Le traitement ITA est automatiquement synchronisé sur le générateur GTI, car ils
font partie de la méme branche. ITA a comme paramétres :

— Le nombre de séquences (qui sont périodiques) d’initialisation

— Le nombre de séquences pendant lequel s'effectuera le calcul d'intercorrélation.

Une fois ce nombre de séquences écoulé, le travail de dépouillement sera lancé et
les résultats imprimés.

Le calcul des correcteurs numériques constitue lui aussi un travail particulier de
SUPROS : 3 I'aide du clavier du téléimprimeur de service, I'opérateur donne :

— Le modéle, en Z, du processus 3 réguler

— Le modéle de la fonction de transfert globale (c'est-a-dire, correcteur et pro-
cessus) ; ce modéle est défini soit sous forme de fraction rationnelle en Z, soit
sous forme de réponse temporelle & une entrée type (avec contraintes sur le
signal d’action).

En retour, le programme imprime les coefficients du correcteur en Z nécessaire.

Associé a ce programme, il faut citer le travail particulier du calcul automatique
d'une fonction de transfert en Z, a partir d'une fonction de transfert en p {(dans
le plan de Laplace). L'opérateur précise 4 I'aide du clavier du téléimprimeur les
caractéristiques du modéle en p (gain, constantes de temps...) et le modéle sous
forme de fraction rationnelle en Z est alors imprimé en retour.

La simulation des boucles

La structure modifiable de COPRES - Commande permet d'effectuer simplement
des simulations avant de mettre en oeuvre un correcteur sur une boucle réelle.
La simulation se fait par une branche, qui peut comporter :

— une ligne & retard (simulation d‘un retard)
— un correcteur en Z (simulation du transfert)

— des générateurs de bruit (simulation de perturbations).

La sortie de cette branche se fait soit par I'intermédiaire d'une station de trans-
fert réelle non utilisée pour le processus, soit par le systéme de visualisation sur
enregistreur analogique banalisé (pupitre).

La simuiation du correcteur se fait par une autre branche (ou par la méme) :
cette branche aura :
— une consigne

— une mesure (qui sera la mesure de recopie de la station de transfert ou de la
voie de |'enregistreur banalisé)

— les traitements 3 tester

— d'autres traitements permettant d’analyser la qualité de la boucle simulée.
(calcul de I'intégrale du carré de I'erreur par exemple).
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Exemple de simulation

L'opérateur veut simuler une régulation PID d’un processus représentable par un
transfert du troisiéme ordre superposé a un bruit uniforme : il créera deux bran-
ches :

X001 comportant le soustracteur (comparateur)
le correcteur PID
un traitement d’analyse (calcul de l'intégrale du carré de
I'erreur : ICE).

X002 comportant une simulation de la station de transfert (IEP)
une simulation du transfert (CZ3)
un générateur de bruit (GBU).

Par le pupitre, |"opérateur doit affecter la voie 1 de l'enregistreur analogique bana-
lisé) & la sortie de branche de simulation (représentant la mesure & réguler) la
mesure de recopie de la voie 1 sera déclarée en mesure 1 de la branche X001.

Il pourra alors juger des qualités de la régulation :

— par lecture des enregistrements (les voies 2 et 3 étant affectées par exemple a
la sortie de |EP (action) et STO (erreur).

— par lecture des résultats donnés par ICE (intégrale du carré de |'erreur).

Toujours & l'aide du pupitre, I'opérateur peut changer les conditions de fonction-
nement :

Consigne

Coefficients du correcteur

Paramétres du modéle

Caractéristiques du bruit ...

-
|
1 l 2 3 2 3 a4
@_- stollalriol ICE » €231 -CBU o ADD}|—
|
: |
|
. L———
recopie vers
Voie 1 Voie |
Branche X002 Branche X002
Simulation de la boucle Simulation du processus
Diagramme Fonctionnel
Bauele do ; l_ Simulation I
Correction I . |
Bruit
& ] Station ; recopie
(52 e PID 1 de 38 ordr Enregistreur | |
Ll Voie 1
e | transfert |
M I= fe2 dt
Fig. 32
i
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CONCLUSION

a4

Le software d'applications de la Chafe Numeérique d’automatisme T.2000 permet
de résoudre les problémes d’'automatisme et de programmation posés par la mise
en ceuvre d'un systéme d'automatisation de processus.

Il assure tous les travaux : d’acquisition, traitement et surveiilance des mesures ;
calcul et commande des actions continues sont réalisées par des programmes stan-
dard, toutefois, le systéme laisse de larges possibilités d'adaptation aux besoins
de l'utilisateur.

— par extension des traitements standard

— par création de “programmes utilisateurs” intégrés sans difficulté dans le sys-
téme.

L’ensemble du matériel et de la programmation de la Chaine Numérique d‘Auto-
matisme Télémécanique T.2000 présente les avantages suivants :

— analyse réduite & I'étude du processus

— temps de mise au point réduit

— structure de commande évolutive

— aucune connaissance de programmation pour |‘utilisateur

— facilité d'exploitation par un personnel de compétence variée

— grande slreté de fonctionnement,

Ces avantages concourrent & donner une grande efficacité au systéme d'automa-
tisation avec un prix de revient minimum.




ANNEXE 1
Fiche technique de définition d'une carte de Voie

LIBELLE ] une lettre, trois chiffres
GROUPE 1 deux chiffres
NUMERO DANS
LE GROUPE trois chiffres
TYPE L_J| R : réelle F : fictive
STANDARD e un chiffre de 1 & 8
CAPTEUR | trois chiffres de 1 a 128
ADRESSE RELAIS
ou
NUMERQ MESURE | suivant le type R ou F
TRAITEMENTS
NUMERQO o fq
PARAMETRES
. ; 18 fois
P1= L1 1 | | | Slgn'e,4ch|f'fres maximum
et virgule
31 fois
maximum

P31 = || |
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ANNEXE 2

Fiche technique de Définition d’une carte de Voie

« Niveau 1

LIBELLE N|o]o]1 une lettre, tois chiffres
GROUPE ol1] deux chiffres
NUMERO DANS

LE GROUPE 0/0]1 trois chiffres
TYPE LR] R : réelle F : fictive
STANDARD | 1] un chiffre de 1 4 8
CAPTEUR gl el trois chiffres de 1 & 128
ADRESSE RELAIS

ou

NUMERO MESURE olo]1] suivant le type R ou F

TRAITEMENTS

NUMERO lol1]

NUMERO lo]3]

NUMERO lo]s]

NUMERO lo|s]

NUMERO lo]9]
ANNEXE 2

Fiche technique de Définition d’une carte de Voie
Débit de sortie

LIBELLE Dl of o] 1 une lettre, tois chiffres

GROUPE lo]1] deux chiffres
NUMERO DANS
LE GROUPE 0|02 trois chiffres

TYPE | R] R :réelle F : fictive
STANDARD L1] un chiffre de 1 a 8
CAPTEUR 00| 4 trois chiffres de 1 a 128
ADRESSE RELAIS

ou
NUMERO MESURE 0/o|2! suivant le type R ou F
TRAITEMENTS

NUMERO lo|1]

NUMERO | o] 3]

NUMERO lole]

NUMERO 09
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T M ——

une lettre, trois chiffres

deux chiffres

trois chiffres
R : réelle F : fictive
un chiffre de 1 3 8

trois chiffres de 1 & 128

suivant le type R ou F

ANNEXE 2
Fiche technique de Définition d'une carte de Voie
Niveau 2
LIBELLE N|0j0]2]
GROUPE [0]1]
NUMERO DANS
LE GROUPE 0|04
TYPE (R]
STANDARD (4]
CAPTEUR 0]0]1
ADRESSE RELAIS
ou
NUMERO MESURE 0]0[4
TRAITEMENTS
NUMERO 101
NUMERO [0]3]
NUMERO |0]9]
NUMERO
ANNEXE 2

Fiche technique de Définition d‘une carte de Voie

Position Autotransformateur

LIBELLE LAl OJO[1]
GROUPE [O]1]
NUMERO DANS
LE GROUPE 0/0j5
TYPE LR
STANDARD 18]
CAPTEUR 0]0|5
ADRESSE RELAIS

ou
NUMERO MESURE 0]0]5

TRAITEMENTS

NUMERO (0[3]
NUMERO (0]9]
NUMERO
NUMERO

une lettre, trois chiffres

deux chiffres

trois chiffres
R : réelle F : fictive
un chiffre de 1 a 8

trois chiffres de 1 a 128

suivant le type R ou F
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ANNEXE 2

Fiche technique de Définition d’une carte de Voie

(Température)

LIBELLE T{O0]0]1

GROUPE 012
NUMERO DANS

LE GROUPE 0lol1
TYPE LR
STANDARD |21
CAPTEUR 0[0(6
ADRESSE RELAIS

ou

NUMERO MESURE [0[1]0

TRAITEMENTS

NUMERO 011

NUMERO 012

NUMERO 04

NUMERO 018
ANNEXE 2

une lettre, trois chiffres

deux chiffres

trois chiffres
R : réelle F : fictive
un chiffre de 1 3 8

trois chiffres de 1 & 128

suivant le type R ou F

Fiche technique de Définition d‘une carte de Voie

(Débit de soutirage)

LIBELLE 100101

GROUPE 01|
NUMERO DANS

LE GROUPE 0[0]3

TYPE (R
STANDARD 1]
CAPTEUR 0]0]2

ADRESSE RELAIS
ou
NUMERO MESURE [0]0 3
TRAITEMENTS
NUMERO 01
NUMERO 03
NUMERO 016 |
09

NUMERO

une lettre, trois chiffres

deux chiffres

trais chiffres
R : réelle F : fictive
un chiffre de 1 3 8

trois chiffres de 1 & 128

suivant le type R ou F



ANNEXE 2
Fiche technique de Définition d'une carte de Voie

Pression d’alimentation

LIBELLE P|O]0O]|1 une lettre, trois chiffres
GROUPE g1 deux chiffres
NUMERO DANS
LE GROUPE 0|06 trois chiffres
TYPE [iE] R : réelle F : fictive
STANDARD un chiffre de 1 4 8
CAPTEUR {00 3 | trois chiffres de 1 & 128
ADRESSE RELAIS

ou
NUMERO MESURE 010|565

TRAITEMENTS

NUMERO 0]7
NUMERO 014
NUMERO 1019

NUMERO



ANNEXE 3

Liste des Traitements Elémentaires de COPRES - Commande

Calcul
arithmétique

Libellé Nombre Fonction
d’entrées

CHS 1 Changeur de signe

ADD b7 Additionneur

5@ 2 Soustracteur ordinaire

STt 2 Soustracteur quadratique

sT2 2 Soustracteur quadratique avec seuil

MUL 2 Multiplieur

PRO 1 Multiplicateur par une constante

DIV 2 Divisuer

RAC 1 Extraction de racine carrée

IEP 2 Passage d'une représentation incrémentale & une
représentation en position relative ou réelle

PEI 1 Passage inverse

PEP 2 Passage d'une représentation en position relative
a une position réelle

CST 1 Génération d'une constante

Correcteurs

ICO 2 Initialisation de la consigne sur une grandeur
donnée en entrée

IC1 1 Initialisation de la consigne sur une grandeur
prédéterminée

P 1 Correcteur incrémental & action P

Pl 1 k. & actions P+l

PID 1 - = actions P++D

PM1 1 " o actions P+l ) avec suppres-

sion condi-
tionnelle du

PM2 1 & ” action P++D/ terme P

P1M 2 Correcteur incrémental Pl | avec P et D calculées sur

P2M 2 " PID { les variations de la mesure

P3M 2 Les mémes, mais avec suppression

P4M~ 2 conditionnelle de I'action P

Ccz2 1 Correcteurs en Z donnant une sortie en position

CZ3 1 relative (c’est-a-dire initialisée a Q)

Cz5 1 Sont utilisés aussi pour simuler un transfert

CZ7 1

LR2 | Ligne a retard de longueur maximum 20

LR5 1 E 50

CRC 1 Correcteur & retard compensé, retard maximum 16




Libellé Nombre Fonction

| Algorithmes
| non-linéaires :

AlG 2 Aiguillage entre 2 entrées

| DSM 1 Détecteur de seuil haut

i DSB 1 Détecteur de seuil bas

i LIM 1 Saturation & deux seuils
LN3 1 Linéarisation & 3 segments
CAS 1 Caractéristique avec seuil
CHY 1 Caractéristique avec hystérésis
Générateurs :
GBA 1 Générateur de bruit binaire en position
GBI 1 Générateur de bruit binaire incrémental
GTA 1 Générateur de bruit ternaire en position
GTI 1 Générateur de bruit ternaire incrémental
GBU 1 Générateur de bruit uniforme
GSC 1 Générateur de signal carré périodique
GST 1 Générateur de signal triangulaire périodique
GSE 1 Générateur d'échelon
Algorithmes
d’analyse :
CVvM 1 Calcul de valeur moyenne
CET 1 Calcul d’écart-type
IME 1 Calcul de l'intégrale du module de |'entrée
ICE 1 Calcul de l'intégrale du carré de |'entrée
IBA 1 Calcul d'intercorrélation avec signal binaire
ITA 1 Calcul d'intercorrélation avec signal ternaire
Traitements
de sortie :
Sl 1 Sortie d'un incrément
SPI 1 Sortie d'une position Sads form-e UiRERREn

(pour station de type
Ssli 1 S.orltifz d’un inc_rément T —
limité en amplitude

SSP 1 Sortie d'une position limitée en amplitude
SCl 2 Sortie d'une consigne esclave par incréments
SEP 2 Sortie d'une consigne esclave en position.
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ANNEXE 4

Fiches techniques de définition d'une branche

LIBELLE = | | | Une lettre, trois chiffres
S S Deux chiffres

Il

GROUPE

BRANCHE PRECEDENTE = Libellé

TYPE = P permanente T temporaire
TYPE = Rien ou M maitre

BRANCHE AMONT 1 = Libellé

BRANCHE AMONT 2 =

SORTIE = k| Libellé ou numéro 3 chiffres
CONSIGNE = L l1ou0

SEUIL BAS EN % = | | | |3 chiffres

SEUIL HAUT EN % =

MESURE 1 = Libellé de la voie de mesure
MESURE 2 = Libellé de la voie de mesure
MESURE 3 = Libellé de la voie de mesure

TRAITEMENTS

RANG =
TYRE = . Trois lettres ou FS suivi
de trois lettres
E1 = S suivi du rang du traitement
ou C, M1, M2, M3
EZ2 = rien, ou BE, A1, A2 Répété
15
fois
P1 = L1 [ | | Signe, 4 chiffres e maxoimum
et une virgule Répéte
p2 = jusqu’a
31 fois
---- maximum
P31 =
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